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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> In the case of a device for 
detecting 

obstructions for vehicles in accordance with Patent . . . 
(Patent Application P 

3635936.5), in the case of which pairs of transmitters and 
receivers are formed 

for different inspection areas, the inspection areas are 
selected to be 
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adjacent to one another. In consequence, it is possible to 
investigate a 

defined area without any gaps. 
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(54) Hlndernis-Erkennungsvorrichtung ^ 

(5?) Vorrlchtung zum Erkannen von HIndarnissen fur Kraftfahr- 
zeuge, bal der Paara aus je alnem Sander und je alnam 
Empfanger gebtldet slnd, die auf In der Projektion viereckige 
und aneinandar anschlieSande Untersuchungsbereiche aus- 
gerichtet sind, dadurch gekannzaichnat daS durch entspre- 
chende variable Komblnatlonen von Sendern und Empfan- 
gem die Untarsuchungsbereiche mit variablar Winkallage 
angeordnet und wan rand einer Kurvanfahrt entsprechend 
der Fahrstracke abgatastat sind. 
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Beschreibung 



DE 37 01 340 C2 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der 
DE 32 44 358 C2 bekannt Sie dient zur Erfassung von 
Hindemissen als Rangierhilfe beim Einparken oder 
Wenden eines Kraftfahrzeuges. Hierzu ist es aus dieser 
Druckschrift bekannt, mittels eines vor dem Empfangs- 
element drehbar bzw. schwenkbar angeordneten Licht- 
leiters, Spiegels oder Prismas mit verschiedenen 
Schwenk- und Drehstellungen definiert verschiedene 
Erfassungs-Winkelbereiche zu bilden. Dabei besteht 
keine Verbindung mit der eigentlichen Fahrzeugbewe- 
gung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit 
der es moglich ist, die Sensorik an die Fahrzeugbewe- 
gung, namlich wahrend einer FCurvenfahrt anzupassen, 
um so nur die Untersuchungsbereiche abzutasten, wel- 
che in der Fahrspur liegen. Gleichzeitig sollen die mit 
dem moglichen Verschwenken von Sende- und/oder 
Empfangseinrichtung verbundenen mechanischen Pro- 
bleme beseitigt werden. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die im Patent- 
anspruch 1 angegebenen Merkmale. 

Vorteilhafte Weiterbiidungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspruche. 

Durch die Erfindung wird es moglich, mehrere neben- 
einander liegende Untersuchungsbereiche luckenlos 
nacheinander wahrend einer Kurvenfahrt entsprechend 
der Fahrtstrecke abzutasten. Die Sender und Empfan- 
ger werden dabei mechanisch nicht be wegt 
Die Realisierung der Erfindung ist auf verschiedene 
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bei denen Paare von jeweils einem Sender und einem 
Empfanger gebildet sind, die Empfanger bzw. die Sen- 
der in einer Reihe nebeneinander mit ihren wirksamen 
Eintritts- bzw. Austrittsoffnungen zusatzlich noch in der 
Brennebene von jeweils einer gemeinsamen Linse, so ist 
es damit auf besonders einfache Weise moglich, die Un- 
tersuchungsbereiche in der gewunschten Welse auszu- 
bilden und anzuordnen. 

Untersuchungsbereiche, die mit gemeinsamer Mittel- 
linie aneinander anschlieBen. 

Sofern die Untersuchungsbereiche unterschiedliche 
Entfernung von den Empfangern besitzen, kann es vor- 
teilhaft sein, die Leistung der bzw. des zugehdrigen Sen- 
ders in Abhangigkeit von der Entfernung des zugehdri- 
gen Untersuchungsbereichs so einzustellen, daB die 
Empfanger eine untereinander zumindest annahernd 
gleiche Leistung aufnehmen. Dies fuhrt zu einer Ver- 
gleichmaBigung der aus den Untersuchungsbereichen 
eingehenden Strahlung und erleichtert den Vergleich 
der einzelnen Untersuchungsbereiche bzw. das Erken- 
nen von darin ggf. befindlichen Hindemissen. 

Handelt es sich beispielsweise um ein Hindernis, das 
in zwei aneinander anschlieBenden Untersuchungsbe- 
reichen liegt, so laBt sich aus der unterschiedlichen In- 
tensitat der zuriickgestreuten elektromagnetischen 
Strahlung erkennen, in welchem Umfang sich das Hin- 
dernis in den beiden Untersuchungsbereichen befindet 
Damit lassen sich auch Lageanderungen des Hindernis- 
ses in Bezug auf die Untersuchungsbereiche genau be- 
stimmen. 

Die Ausfuhrung mehrerer Sender kann mit einfachen 
Mitteln mit Hilfe von Lichtleitern erreicht werden, die 
von einer einfachen Quelle gespeist in der Brennebene 
einer gemeinsamen Linse enden, sofern die elektroma- 



Weise moglich. So kann lediglich ein einziger Sender 35 gnetische Strahlung die Lichtleiter parallel verlaBt, sind 



vorgesehen sein, der mit entsprechend angeordneten 
mehreren Empfangern jeweils die angesprochenen Sen- 
der- Empfanger-Paare bildet Sind die Empfanger bei- 
spielsweise nebeneinander in der Brennebene einer ge- 
meinsamen Linse angeordnet, so stellen sich die Unter- 
suchungsbereiche als in der Projektion hintereinander- 
liegende Abschnitte des Sendestrahls dar. 

Alternativ dazu ist es moglich, mit einer der Zahl der 
Empfanger gieichen Anzahl von Sendern zu arbeiten 
und diese Sender gezielt jeweils einem Empfanger zuzu- 
ordnen. Damit ergibt sich eine groBere Gestaltungs- 
mdglichkeit und Variationsbreite fur die Anordnung der 
Untersuchungsbereiche. Diese sind in der Projektion 
viereckig. Sie konnen beispielsweise mit gemeinsamer 
Mittellinie hintereinanderliegen und besitzen dann 
rhombotdformige Gestalt Sie kdnnen aber auch inner- 
halb des von einem Sender ausgehenden Sendestrahls 
bzw. des in einen Empfanger eingehenden Empfangs- 
strahls liegen. Weiter konnen sie auch innerhalb des 
Winkelbereichs liegen, der durch die von mehreren Sen- 
dern ausgehenden bzw. in mehreren Empfangern einge- 
henden Strahlen liegen. Letzteres bietet beispielsweise 
die Moglichkeit, durch entsprechende variable Kombi- 
nation von Sender-/ Empfangerpaaren den gesamten 
Untersuchungsbereich radarfdrmig abzutasten. 

Die in diesen Fallen vorgesehene Anordnung mehre- 
rer Empfanger nebeneinander ist im Prinzip aus der 
DE 33 35 896 Al bekannt. Sie dient dort jedoch lediglich 
dazu, die Eingangsleistung zu erhohen. Hierzu sind die 
Empf anger- Ausgangssignale addiert. Im Gegensatz da- 
zu wird bei der Erfindung das Ausgangssignal jedes 
Empfangers individual betrachtet. 

Befinden sich bei den genannten Ausfuhrungsformen, 



die Sendestrahlen in der Projektion luckenlos nebenein- 
anderliegend und spannen ein luckenlos abgedecktes 
Untersuchungsfeld auf. 

In der Zeichnung ist ein AusfUhrungsbeispiel der Er- 
findung dargestellt Es zeigt 

Fig. 1 ein Detail zu einer Vorrichtung gem. der Erfin- 
dung und 

Fig. 2 eine Vorrichtung gem. der Erfindung mit anein- 
ander anschlieBenden Untersuchungsbereichen. 

In Fig. I sind nebeneinander angeordnet mehrere 
Sender SI bis S5, die jeweils mit einem Empfanger El 
bis E5 zusammenwirken. Die Sender SI bis S5 und Emp- 
fanger El bis E5 sind jeweils nebeneinander und senk- 
rechtzur Mittelebene einer gemeinsamen Linse LI bzw. 
L2 angeordnet 

Die Sender SI bis S5 senden parallel zueinander und 
zur Achse der Linse LI verlaufende elektromagnetische 
Strahlung, beispielsweise Licht aus. Dieses ergibt fiir 
jedes Biindel ein schwach divergierendes und durch den 
Brennpunkt fl gehendes Lichtbundel nach Durchtritt 
durch die Linse LI. Diese Lichtbundel sl bis s5 schlieBen 
in der Projektion luckenlos aneinander an. 

Die opdsche Ausrichtung der Empfanger El bis E5 ist 
entsprechend. Die Empfanger sind somit auf Bereiche 
60 ausgerichtet, die in der Projektion durch aneinander an- 
schlieBende und durch den Brennpunkt f2 der Linse L2 
gehende Bundel el bis e5 beschrieben sind. 

Die Durchschnittsflache je eines Bundels sl bis s5 
bzw. el bis e5 stellt den zugehdrigen Untersuchungsbe- 
reich Uij dar, wobei die Nummer des Senders und j die 
des Empfangers ist Befindet sich in einem dieser Unter- 
suchungsbereiche ein Hindernis, so wird dieses mit Hilfe 
des von der zugehorigen Lichtquelle ausgesandten, am 
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Hindernis reflektierten und im zugehdrigen Empfanger 
aufgenommenen Lichts erkannt Befindet sich ein Hin- 
dernis in zwei aneinander anschlieBenden Untersu- 
chungsbereichen, so wird dieses mit Hilfe der fur diese 
Untersuchungsbereiche zustandigen Sender- Emp fan- 5 
gerpaare erkannt 

Deutiich ist aus der Fig. 2 zu entnehmen, daB durch 
entsprechende Anordnung von Sendern bzw. Empfan- 
gern die aneinander anschlieBenden Untersuchungsbe- 
reiche Uij entsprechend den jeweiligen Erfordernissen 10 
gewahlt werden konnen. So ist es beispielsweise mog- 
lich, iediglich einen Sender, beispielsweise den Sender 
SI zu verwenden. Die Untersuchungsbereiche Ull bis 
U15, die mit Hilfe der Empfanger El bis E5 detektiert 
werden, schlieBen auf den Strahl si aneinander an und 15 
sind strichliert eingezeichnet 

Entsprechendes gilt bei Verwendung nur eines Emp- 
f angers, z. B. El in Verbindung mit den Sendern SI bis 
S5. Die Untersuchungsbereiche Ull bis U15 schlieBen . 
dann auf den Strahl el aneinander an. 20 

Werden die Empfanger El bis E5 mit den Sendern SI 
bis S5 kombiniert, lassen sich die Untersuchungsberei- 
che Uij innerhalb der durch die Sendestrahlen si bis s5 
bzw. der Empfangerstrahlen el bis e5 beschriebenen 
Winkelbereiche entsprechend wahlen. So ergeben sich 25 
beispielsweise rhomboidformige, mit gemeinsamer Mit- 
tellinie hintereinanderliegende Untersuchungsbereiche 
Ull, U22, . . . U55 durch Kombination von Sendern und 
Empfangern mit gleicher Nummer (El und SI, E2 und 
S2,...). 30 

Es ist damit auch mSglich, durch entsprechende varia- 
ble Kombinationen von Sendern und Empfangern die 
Untersuchungsbereiche mit variabler Winkeilage anzu- 
ordnen und radarfdrmig bzw. wahrend einer Kurven- 
fahrt entsprechend der Fahrstrecke abzutasten. 35 

Zur VergleichmaBigung der aus den verschiedenen 
Untersuchungsbereichen ggf. reflektierten Strahlung 
kann eine Anordnung gewahlt sein, wie sie in Fig. 1 
dargestellt ist Dabei fuhren paralleie Lichtleiter Lit bis 
LI5 das von einer gemeinsamen Lichtquelle q ausgehen- 40 
de Licht auf die Linse LI. Die dort aus den Lichtleitern 
Lll bis LIS austretende paralleie Strahlung spannt den 
in Fig. 1 dargestellten, aus mehreren aneinander an- 
schlieBenden Strahlen gebildeten Bereich auf. 

Zwischen den Lichtleitern und der Linse LI befindet 45 
sich zusatzlich eine Abschwachungsplatte A, die die aus- 
tretende Strahlung um so starker schwacht, je weiter 
der zugeharige Lichtleiter von der Mittellinie in der 
Linse LI entfernt ist, dh. der zugehdrige Untersu- 
chungsbereich uni so naher an der Linse gelegen ist Auf 50 
diese Weise wird von einem Hindernis reflektierte 
Strahlung eine konstante Intensitat unabhangig von der 
Enifernung des Untersuchungsbereichs besitzen und 
aufgrund unterschiedlicher Intensitat eine Aussage uber 
den Umfang ermdglichen, in dem sich das Hindernis in 55 
dem jeweiligen Untersuchungsbereich befindet. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Erkennen von Hindernissen fur 60 
Kraftfahrzeuge, bei der Paare aus je einem Sender" 
und je einem Empfanger gebildet sind, die auf in der 
Projektion viereckige und aneinander anschlieBen- 
de Untersuchungsbereiche ausgerichtet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch entsprechende $5 
variable Kombinationen von Sendern und Empfan- 
gern die Untersuchungsbereiche mit variabler Win- 
keilage angeordnet und wahrend einer Kurven- 
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fahrt entsprechend der Fahrstrecke abgetastet sind 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sender und die Empfanger der 
Paare nebeneinander und in einer Linie angeordnet 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Untersuchungsbereiche rhom- 
boidformig sind und mit gemeinsamer Mittellinie 
hintereinander liegen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Untersuchungsbereiche und langs 
eines von einem Sender ausgehenden bzw. in einen 
Empfanger eingehenden Strahlenbundels liegen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Untersuchungsbereiche und in- 
nerhalb des Winkelbereichs liegen, der durch die 
von den Sendern ausgehenden bzw. die in den 
Empfangern eingehenden Strahlenbundel be- 
schrieben ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leistung der Sen- 
der in Abhangigkeit von der Entfernung des zuge- 
hdrigen Untersuchungsbereichs so eingestellt ist, 
daB die Empfanger eine untereinander zumindest 
annahernd gleiche Leistung aufnehmen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sender von einer 
gemeinsamen Quelle gespeist und am Ende von 
Lichtleitern ausgebildet sind, die parallel von dieser 
Quelle wegfuhren und in der Brennebene einer ge- 
meinsamen Linse enden. 
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